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Sobre o InVesalius

InVesalius € um software publico para area de saude que realiza analise e segmentacao de
modelos anatémicos virtuais, possibilitando a confeccao de modelos fisicos com o auxilio da

prototipagem rapida.

A partir de imagens em duas dimensdes (2D) obtidas através de equipamentos de Tomografia
Computadorizada (TC) ou Ressonancia Magnética (RM), o programa permite criar modelos
virtuais em trés dimensdes (3D) correspondentes as estruturas anatdmicas dos pacientes em

acompanhamento médico.

O software InVesalius é desenvolvido pelo CTI (Centro de Tecnologia da Informagédo Renato
Archer), unidade do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), desde 2001. Inicialmente, o
programa era distribuido gratuitamente, mas com distribuicdo rigorosa de quem o utilizava. A

partir de novembro de 2007 o InVesalius foi disponibilizado como software livre no Portal do

Software Publico (www.softwarepublico.gov.br), consolidando comunidades de usuarios e

desenvolvedores.

O nome InVesalius € uma homenagem ao médico belga Andreas Vesalius (1514-1564),
considerado o "pai da anatomia moderna". Trata-se de uma ferramenta simples, livre e gratuita,
robusta, multiplataforma, com comandos em portugués, com fungdes claras e diretas, de facil

manuseio e rapida quando executada em microcomputador PC.

O uso das tecnologias de visualizagao e analise tridimensional de imagens médicas, integradas
ou nao a prototipagem rapida, auxiliam o cirurgidao no diagndstico de patologias e permitem que
seja realizado um planejamento cirurgico detalhado, simulando com antecedéncia intervengdes
complexas, que podem envolver, por exemplo, alto grau de deformidade facial ou a colocagao

de proteses.

O InVesalius tem demonstrado grande versatilidade e vem contribuindo com diversas areas

dentre as quais medicina, odontologia, veterinaria, arqueologia e engenharia.

Sobre os Autores do InVesalius

O InVesalius 3 foi desenvolvido do zero a partir de Novembro de 2008, sem qualquer
aproveitamento das versdes prévias. Os autores da terceira versdo do programa sao: Eng.
Tatiana Al-Chueyr (tatiana.alchueyr@gmail.com), Paulo Henrique Junqueira Amorim
(paulojamorim@gmail.com) e Thiago Franco de Moraes (totonixsame@gmail.com). Todos os
autores foram financiados pelo CTIl Renato Archer. At¢é o momento da distribuicdo deste

manual ndo houveram contribui¢des por parte de desenvolvedores da Comunidade.
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Sobre o Autor deste Pré-Manual

Fabio Francisco da Silva (mcn07009@feg.unesp.br) é mestrando em Engenharia Mecanica e
elaborou este manual baseando-se na versao InVesalius 3.0.0 Alpha 2, durante a semana do
dia 19 de Janeiro de 2010, quando aprendeu a utilizar o programa. Algumas das informagdes
deste manual estdo desatualizadas e incompletas, mas ja sdo de grande valia para os futuros

usuarios do programa.

Contato

O suporte e desenvolvimento do InVesalius é feito através do Portal do Software Publico [1]. E
necessario apenas fazer a inscricdo no Portal [2], responder ao email de confirmagao e depois
entrar para a Comunidade InVesalius [3]. Neste site vocé podera baixa todas as versées do
InVesalius. Nele também ha videos sobre como utilizar o InVesalius, forum de discussbes e

toda a documentagao sobre o projeto.

O meio alternativo para comunicagado com a equipe de desenvolvimento é através do email:

invesalius@cti.gov.br

[1] http://www.softwarepublico.gov.br
[2] http://www.softwarepublico.gov.br/register/user-new

[3]http://www.softwarepublico.gov.br/dotlrn/registercommunity _id=626732&referer=/dotlrn/clubs/
invesalius/
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1 - ABRINDO O INVESALIUS

Ao instalar o Invesalius, um icone sera criado em sua area de trabalho. Para iniciar o

software, clique duas vezes sobre o referido icone.

2 - BARRA DE FERRAMENTAS

= ANOxribi8fkqplz2 — InVesalius

Arguive Ajuda

: : : I -

o B E[OEF] <« = T2 4
Fata Axial

1. Inicie o Invesalius
Importar imagens medicas. ..

Abrir um projeto existente. .. F
e, \ N NN

2. Selecione a regifo de interesse

Figura 1

Importa um novo conjunto de imagens médicas.

Abre um projeto existente.
Salva o projeto atual.

Altera a disposi¢céo das imagens na tela.

Exibe/Oculta as informacgdes contidas nas janelas de visualizagao.

Zoom: Apéds clicar nesse botdo, mantenha o botdo esquerdo do mouse

pressionado em seguida arraste-o.
= . o . .
Zoom localizado: Apos clicar nesse botdo, mantenha o botdo esquerdo do

mouse pressionado e selecione a area de interesse. Dois cliques na imagem com o botédo

ativado retorna ao zoom original.
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Gira a imagem em torno de um eixo perpendicular ao plano da tela.

E Desloca a imagem dentro da janela de visualizag&o.

4

do mouse pressionado e arraste-o para modificar os valores.

mouse pressionado e arraste-o para modificar os valores.

Altera os valores de brilho e contraste das janelas. Mantenha o botdo esquerdo

Avanca e retrocede as fatias visualizadas. Mantenha o botdo esquerdo do

Ponteiro para localizagdo de uma estrutura, observando sua posigao nas outras

vistas.

3 - INICIANDO UM NOVO PROJETO

Com o software aberto, inicie um novo trabalho de segmentagdo clicando sobre
ARQUIVO e em seguida em IMPORTAR DICOM, ou se desejar, clique no botdo “ . DICOM

é o formato de arquivo gerado por equipamentos de imagens médicas como TC, RM, Ultra-
Sonografia (US), entre outros.
Ao importar a pastas que contém as imagens médicas (arquivos DICOM), o Invesalius

carregara todas as fatias do exame.
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= InVesalius 3

.~ 't E « = 03 9p JEJF

1. Inicie o InVesalus

Importar imagens médicas...

Abrir um projeto existente. .. ':\
2. Selecione a regiio de interesse ¥
3. Configure a superficie 3D v
4, Exporte os dados ¥
InVesalius 3 ===
Carregando arquivo 74 de 108
Cancel |
Data %

Mascaras | Superfices

Nome Limiar

Figura 2

Em seguida, uma nova tela apresentara dados sobre o paciente e do exame realizado.

Na coluna NOME DO PACIENTE, clique no simbolo existente, expandindo uma nova

linha.

= InVesalius 3
Arquive  Ajuda

o B EC(T| <« <tad 4B+

Pré-visualizagio dos dados que ser3o recansiruidos Bx

Nome do paciente 1D Pacients Idade Sexo Descricso do estudo Modalidade  Data de aquisicEo #Imagens  Instituicho Data de nascim...  Nimers

unnamed
108 Imagens

w

=y Reproduzic

Importar imagens médicas
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ApOs clicar na caixa ao lado do nome do paciente, dé um duplo clique na linha

subjacente.

Arquive  Ajuda
o B E [T «~ =T A B +

Pré-visualizagao dos dados que serdo reconstruidos

Bx

Nome da pacients ID Pacients ldade Sexo Descriio do estudo Modalidade  Data de aquisicio #Imagens  Instituigio Data de nascim...  Nimero
unnamed cr 01/01/2002 10:44:30 108
« T ’
unnamed i

108 Imagens

m

= Reproduzi

Importar imagens médicas

Figura 4

Assim, temos todas as fatias exibidas do exame na parte inferior esquerdo da tela

abaixo:

Arquivo Ajuda

- EE ET\D\ Jﬁ+

Pré-visualizagZo dos dados que serdo reconstruidos 8%
Nome do padients 1D Padiente Idade Sexo Descrigio do estudo Modalidade  Data de aquisicio #Imagens  Instituicdo Data de nasam...  NUmero
=} AN 2 (1 series) 4494374285 31 M CcT 01,/01/2002 10: 30 108 Loaded:20

.

Imagem 1 Imagem 2 Imagem 3 Imagem 4 Imagem 5 Imagem & &
116.00 1 120.50 o

123.50

119.00

w

Imagem 12
132.50

Imagem 7 Imagem 8 Imagem 9 Imagem 10
125.00 126.50 128.00 129.50

Imagem 18
141.50

Imagem 13 Imagem 14 Imagem 15 Imagem 16
134,00 135,50 137.00 138.50

il Reproduzir

| mportar magens médicas |
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Na figura 5, o usuario pode optar por trabalhar com todas as fatias apresentadas ou
entdo somente com uma determinada regido de interesse. Por exemplo: temos uma TC de
cabecga e pescogo e queremos trabalhar somente com a mandibula. Nesse caso, devemos
gerar a visualizacdo somente daquelas fatias que nos interessam, ou seja, das imagens que
compreendem a area da mandibula. Para isso, seleciona-se as imagens desejadas clicando
sobre as mesmas. Em cada imagem apresentada abaixo, temos acima da fatia, a identificagao

e posicao espacial de cada uma.

n Tamanha

Imagem 1 Imagem 2
116.00 117.50

m

Imagem 15 Imagem 16 Imagem 17 Imagem 18
137.00 138.50 140.00 141.50

‘ Importar imagens médicas ‘

Figura 5

Na figura abaixo, o software nos apresenta algumas informacgdes importantes: tamanho
da imagem gerada pelo aparelho de TC ou RM (no topo e a esquerda da fatia em exposigao.
Neste exemplo, o tamanho é 512x512 pixels); a direita ha o niumero de identificagdo do
paciente; na parte inferior a esquerda, apresenta-se o espagamento entre as fatias e a

localizagéo da fatia exposta; na parte inferior a direita, a data e hora da realizagdo do exame.

1 3

nagem 6 = Tamanhc imags
123.50

m

1agem 12
132.50

agem 13
141.50

i n Reproduzir

Figura 6
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Observe que abaixo da fatia apresentada na figura 6, temos a opcdo REPRODUZIR.
Ao selecionar essa caixa, 0 software apresentara uma seqiiéncia animada de todas as fatias
contidas na pasta.

Definidas as imagens a serem trabalhadas, o usuario devera clicar em IMPORTAR
IMAGENS MEDICAS, como na figura abaixo.

Pré-vsualiza3o dos dades que serdo reconstruides

Bx

Nome do paciente 10 Padiente Idade Sexo Desarigio do estudo Modalidade  Data de aquisigio

#Imagens  Instituicio Data de nascm...  Nimero
= -ANOxribisfikaplz2 (1 series) 4494374285 31 M cr 01,01/2002 10:44:30

108 Loaded: 20

InVesalius 3

Gerando visualizagio multipianar.

Imagem 1 Imagem 2 Imagem 3 Imagem 4 Imagem §
116.00 117.50 119.00 120.50 122.00

Caneel

Imagem 12
132.50

Imagem 7 Imagem 8 Imagem 3 Imagem 10 Imagem 11
125.00 126,50 128,00 129.50 131.00

Imagem 13 Imagem 14 Imagem 15 Imagem 16 Imagem 17 Imagem 18
134.00 135.50 137.00 138.50 140.00 141.50

Reproduzr

[ 1mportar imagens medicas |

Figura 7

Apos o carregamento das fatias, o software apresentara a seguinte tela, estando apto
para inicio da segmentacéo.
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[ ANOxrbiBfikqplz2 - InVesalius 3
Arquivo Ajuda

o BE O[T« <2k 8 W+

1. Inicie o InVesalius % | Fatia Axial B Fatia Sagital

Importar imagens médicas. 2

Abrir um projeto existente..
2, selecione aregido de interesse

3. Configure a superfice 3
4, Exporte os dados

Fatia Coronal B volume

Data A
Mscaras | Superficies

Nome Limiar
Bl viscara 1 (226, 3021.0)

Figura 8

4 - INICIANDO SEGMENTAGAO DE UMA ESTRUTURA ANATOMICA

Na figura 8, temos a tela principal do software, onde realizaremos a segmentacao das
imagens médicas. Entende-se por segmentagéo, a agdo de separar as estruturas anatémicas
de interesse das areas adjacentes.

Temos a esquerda da figura 8, as principais quatro ferramentas para segmentagao —
(1) importagédo de imagens meédicas ou abertura de projetos existentes; (2) definicdo da area de
interesse; (3) configuragdo da superficie 3D; (4) exportagdo dos dados para outros softwares,

como mostrado abaixo
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= ANOwbiBfkgplz2 - nVesalus 3

Arquive  Ajuda
"F‘[gET;"’\E{\ ‘
1, Inide o InVesalius # || Fatia Axial

Importar imagens médicas...

Abrir um projeto existente. . F

2, Selecione & regiéo de interesse 3
3, Confiqure & superfice 30 &
4, Exporte s dados ¥

Fatia Coronal

Data

2

Mascaras | Superficies

MNome Limiar

Bl viscaat (226, 30210)

Figura 9

A direita da figura 8, temos trés janelas de visualizacdo das fatias (planos AXIAL,
SAGITAL e CORONAL), além de uma quarta janela que nos apresenta a reconstrugao
tridimensional volumétrica das fatias (neste momento, esta area n&o contém uma superficie

tridimensional pois nenhuma foi criada), como mostrado na figura 10.
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% | Fatia Axial O Fatia Sagital =]

Figura 10

5 - CRIANDO E MANIPULANDO MASCARAS

Para segmentarmos uma estrutura, iniciaremos pelos quatro passos ao lado esquerdo

da tela principal. Clicaremos em l no passo 2 para expandir a guia. Se ainda nao
houvéssemos realizado a importagdo de imagens médicas como feito anterior, iniciariamos

pelo passo 1.
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= ANOxrlbiBfkqplz2 - InVesalius 3
Arquivo  Ajuda

BB O[T« atndd

1. Inicie o InVesalius % | |Fatia Axidl
2, Selecione a regio de interesse 2
Nome danova méscara: |
Propriedades da méscara \J
‘Méscara 1 " ‘ ‘ ‘
Selecione ou edite valor de miar:
‘Ossu Compacto (Aduito) '|
Ferramentas avancadas de edicio i
‘ Criar superfide 3D
3, Configure a superfice 3D ¥
4, Exparte os dados ¥
Fatia Coronal
Data 2 .
Mascaras | Superfiies
Nome Limiar
Il vsscara 1 (226, 1021.0)

Figura 11

Nesta caixa de opgdes, definiremos a regido de interesse a ser segmentada. Para isso,

o software disponibiliza algumas configuragbes pré-estabelecidas para segmentagdo das
imagens.

| Mascara 1 A ‘ |:‘

Seledone ou edite valor de limiar:

[Osso Compacto (Adulto) v]

Esmalte (Adulto)
Esmalte (Crianca)
0O:

p Ga)

Osso Esponjoso (Adulto)
Osso Esponjoso (Crianga) ﬂ
Personalizado |

. Tedido Epitelial (Adulto) Lv
Tecido Epitelial (Crianga)

 Tecido Gorduroso (Adult) L”
Tecido Gorduroso (Crianca) 5
Tecido Muscular (Adulto) i
Tedido Muscular (Crianga)
Tecidos Moles

Figura 12
Ao escolhermos uma das opgdes, o software nos indicara na fatia qual a area

correspondente a opgao selecionada. Em nosso exemplo, queremos segmentar uma area

6ssea de um paciente adulto. Para visualizagdo da area de interesse na cor da mascara
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escolhida (roxa, porém, a mesma pode ser alterada) a opgao < - da mascara deve estar ativa.
Para ativa-la e desativa-la, dé um simples clique no local do “olho”, ao lado da caixa que
contém a cor da mascara, na guia MASCARAS na parte inferior da tela. Neste exemplo, a

presenca do simbolo - - indica que estamos com a mascara ativa e visivel.

= ANOwribiBfjkqplz2 - InVesalius 3
Arquive  Ajuda

o b E E < = G2

1, Inicie o InVesalius ¥ | Fatia Al
2, Selecione @ regido de interesse 2

Mome da nava méscara: i

Propriedades da méscara ¥

|Méscara i v | ‘ ‘

Selecione ou edite valor de limiar:

|Ossu Compacto (Adult) - |

% [N 198

Ferramentas avangadas de edicdo i

| Criar superfige 30

3, Configure & superfice 3D ¥

4, Exporte 03 dados ¥

¥

Fatia Coronal

Data S

Mascaras | Superfices

| Nome Limiar
Bl viscara 1 (662, 1983)
Figura 13

Para uma maior organizacao do trabalho, podemos dar nome as mascaras. Para isso,
dé um clique sobre MASCARA 1 na guia de MASCARAS na parte inferior da tela. Ao

clicarmos, sera possivel editar o nome da mascara. Em nosso exemplo, colocaremos 0 nhome
de CRANIO.
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Data

Méscaras | Superfides |

Data

Méscaras | Superficies

Data

Mscaras | Superfiies

Nome Limiar
L péscara 1] (862, 1988)

Nome Limiar Nome Limiar
B Crénio (662, 1938) @l céno (662, 1988)

Surface created. Surface created. Surface created.

Figura 14

Se desejarmos criar uma nova mascara para identificarmos outra estrutura anatémica,

devemos adicionar uma nova mascara. Para isso, clique em ".e uma caixa se abrira. Dé o
nome a mascara. Daremos o nome de TECIDO MOLE e definiremos a cor amarela como
identificagcdo dessa mascara clicando na caixa de cores. Selecionamos também TECIDO
GORDUROSO (ADULTO) para visualizagdo das partes moles. Observe que cada material que
compde o corpo humano (6sseo, gorduroso, epitelial...) possui uma faixa de limiar que o
caracteriza. Dependendo de cada exame e de cada paciente, pode ser necessario o ajuste
manual no valor do limiar para adequagdo do mesmo as caracteristicas especificas do caso.
Pode ser necessario também realizar pequenas alteragdes no limiar durante o correr das fatias

pois a densidade do material pode variar ao longo do deslocamento das fatias. Sempre realize
0 ajuste quando julgar necessario.

= ANOxribifikqplz2 - InVesalius 3

o B EC

1, Inicie 0 Invesalius

« = o A “ A=

Fatia Axial O Fatia Sagital a

2. Selecione a regido de interesse

Nome da nova méscara:

Propriedades da mascara T

Selecione ou edite valor de limiar:

[ 0ss0 Compacto (aduito) -
Ferramentas avangadas de edicio i

[ criar superfice 30 | B
oot auperlide 0., Nome da nova mascara:

3. Configure a superfide 30 Tecido Mole

a0 |«

4, Exporte os dados

Fatia Coronal [ o [ canca |

Data 2
Méscaras | Superficies

Nome Limiar
Bl crenic (662, 1988)

Surface created.

» b - -
7 @ % £ * "BiManuallnvesaus-... | 1 Semtitulo - Pamt 0392_pos_cirurgia

= ANOxrlbigfjkqplz2 - ... <% W@ ¢ 1700

Figura 15
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Na guia MASCARAS, a mascara criada sera listada. Podemos ativar ou desativar a

visualizagdo das mascaras quando possibilitamos a presenga do == - junto a cor de
identificacdo da mascara, como na figura abaixo.

Data

Mascaras | Superficies

MNome Limiar

B cinio (225, 3071)

| Teddo Mole (-205, -51)
Figura 16

Os valores de limiares de cada mascara sao indicados na frente da identificagdo da
mascara, como apresentado acima.

Apds determinadas as mascaras, podemos gerar uma superficie 3D para prévia
visualizagdo do modelo. Para isso, cliquemos em CRIAR SUPERFICIE 3D. A superficie
tridimensional sera apresentada na janela inferior-direita do software, na janela VOLUME.

"= ANOxribisflkqplz2 - InVesalius 3
Arquive  Ajuda

o B E O[T« «Fach d W+

1. Inicie o Invesalius Fatiz Axial B Fatis Sagital
2, Selecione a regido de interesse
Nome da nova mascara:

Propriedades da méscara
[ Tecdo Mole

Selecione ou edite valor de limiar:

[ Tedido Gorduroso (Adulto)

Ferramentas avancadas de edicio

| criar superficie 0

3, Configure a superfice 30
4. Exporte os dados

« fu

Fatia Coronal

B volume

Data

Méscaras | Superfices

Nome Limiar
B cririo (226, 3071)
@ Teddo Mole (-205, -51)

Surface created.
= 2N

Figura 17
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Ainda na configuragcdo de mascaras, que servirdo para criacdo das superficies
tridimensionais, temos a op¢do FERRAMENTAS AVANCADAS DE EDIGAO. Nessa guia,
podemos segmentar as areas de interesse. Por exemplo: temos uma sequéncia de imagens da
cabecga de um paciente porém, necessitamos criar um modelo somente de sua arcada dentaria.
Para isso, nado utilizaremos outras estruturas &sseas adjacentes. Como o recurso de
PROPRIEDADES DA MASCARA indicou todas as partes 6sseas do cranio, areas 6sseas
indesejadas serdo incluidas, necessitando uma especificagdo do que desejamos trabalhar
(nesse caso, indicar quais das estruturas sdo aquelas que correspondem as da arcada
dentaria). Dessa forma, editaremos fatia por fatia que forma a arcada dentaria. Comegaremos
pela primeira fatia que nos apresenta a arcada dentaria, deixando selecionada a mascara
CRANIO, que visualiza as partes ésseas das fatias.

Para essa tarefa, existem trés ferramentas importantes: DESENHAR, APAGAR E
LIMIAR.

= ProMED 0392 pos cirurgia - InVesalius 3
Arquivo  Ajuda

> B K C[T] -

1, Inicie o InVesalius

Fatia Axial

¥
2. Selecione a regido de interesse 2
Nome da nova mascara:

Propriedades da mascara 'y
Ferramentas avancadas de edicio L
Tipo, tamanho e operacdo do pincel:

Pl ==

Desenhar |
Limiar do pincel: Apagar

| Criar superfide 3D

3. Configure a superficie 3D ¥

Figura 18

- DESENHAR: ¢ utilizada para construir partes que seréo projetas tridimensionalmente.
Muitas vezes, uma fatia pode perder uma pequena parte da estrutura anatdbmica, o que pode
prejudicar usa reconstrugdo. Assim, devemos desenhar a area mal delimitada através dessa
ferramenta, fechando o contorno da estrutura. Tudo que for desenhado sera representado

tridimensionalmente.

- APAGAR: utilizamos essa ferramenta para apagar as estruturas adjacentes a regiao
de interesse. Por exemplo, ao segmentarmos a arcada dentaria, teremos que excluir da fatia
estruturas como vértebra e ossos da base do crénio. As estruturas apagadas nao seréo

representadas tridimensionalmente na reconstrugao.

- LIMIAR: ao definirmos um limiar através da mascara ou através do ajuste do LIMIAR

DO PINCEL, o software destacara as estruturas que obedecem a densidade representada por
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esse limiar. Dessa forma, podemos passar o pincel por uma area e os locais que

corresponderem a esse limiar, serdo marcados para que sejam projetados na reconstrugéo.

Para utilizar essas trés ferramentas, devemos definir o tamanho e o tipo de pincel mais

adequado a tarefa. Ha duas opgdes de forma do pincel e o seu tamanho pode variar de 1 a
100.

‘= ProMED 0392_pos cirurgia - InVesalius 3

Arquivo  Ajuda

1. Inicie 0 InVesalius Fatia Axial

2. Seledione a regido de interesse 2
MNome da nova mascara:
Propriedades da mascara 'y

Ferramentas avancadas de edicgo

Tipo, tamanho e operacio do pincel:

EII = ‘Limiar "

Limiar do pincel:

‘ Criar superfide 3D
3. Configure a superficie 3D ¥
4, Exporte os dados ¥
Fatia Coronal
Figura 19

Editada todas as fatias que compreendem a area de interesse, podemos criar a
superficie tridimensional clicando em CRIAR SUPERFICIE 3D.

5.1 - TRABALHANDO COM JANELAS DE VISUALIZAGAO

Para uma melhor reconstru¢ao, é aconselhavel que o usuario escolha o melhor tipo de
vista (AXIAL, SAGITAL ou CORONAL) para segmentar as fatias. As vezes é necessario editar
em mais de uma vista para definir adequadamente uma estrutura.

Note que na janela superior-esquerda da figura 17 o software nos apresenta uma fatia
do plano AXIAL indicando em amarelo quais as areas de tecido gorduroso. As janelas da fatia
SAGITAL e CORONAL no momento ndo nos mostra uma fatia visualizavel. Para isso, ao lado
de cada janela, existe uma barra de rolagem que avanga e retrocede a sequéncia de imagens.

O avanco e retrocesso das fatias podem ocorrer através do botdo SCROLL do mouse. Na tela
seguinte, ajustaremos cada janela para uma nova fatia.
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= ANOxribifjkqplz2 - InVesalius 3

Arquivo Ajuda

o B E T[T« < Fasp 8 W+

1, Inicie 0 Invesalius v || Fatia Axial O Fatia Sagital

2. Selecione a regido de interesse

Nome da nova méscara:

Propriedades da mascara T
[ recdo Mole -]

Selecione ou edite valor de limiar:

[ Tedido Gorduroso (Adulto) -
Ferramentas avangadas de edicio i

| criar superficie 3 |

3. Configure a superfide 30
4, Exporte os dados

Fatia Coronal

Data 2

Méscaras | Superficies

Nome Limiar
B crnic (226, 3071)
@ Tecddo Mole {-205, -51)

Surface created.

<E AE 03

Figura 20

Cada janela nos mostra em amarelo a disposi¢cao do tecido gorduroso na fatia, assim
como o numero da fatia (no canto inferior esquerdo de cada janela). Observe também que a

janela ativa é aquela que possui uma sutil linha em vermelha em volta, como na figura 21.

Fatia Axial B Fatia Sagital

F

Fatia Coronal

Figura 21

Em cada janela é apresentada a orientagado espacial da fatia.
No plano AXIAL, temos as letras:
- A: Anterior

- P: Posterior
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- E: Esquerda
- D: Direita

No plano SAGITAL, temos:
- S: Superior

- I: Inferior

- P: Posterior

- A: Anterior

E no plano CORONAL:
- S: Superior

- I: Inferior

- E: Esquerda

- D: Direita

Se desejarmos maximizar uma janela de visualizagao, clique em - no canto superior

direito da janela. Para retornar a visualizagao normal, clique em .

Ainda trabalhando com as janelas, temos a opc¢do de alterar os valores de BRILHO e
CONTRASTE, PSEUDO COR e CONJUNTO DE IMAGENS clicando o botao direito do mouse
em qualquer janela.

BRILHO E CONTRASTE: altera os valores de brilho e contraste de todas as janelas.
Essa alteracao pode facilitar em muito a visualizagdo de uma determinada estrutura. Pede-se
ao usuario para nao se ater ao o6rgdo pré-determinado nas opg¢des e a qualidade de
visualizag&o pois ha casos que o brilho e contraste de um determinado 6rgdo pode ser muito
bem aplicado a visualizagdo de uma outra estrutura. Teste todas as opgdes de brilho e

contraste para observar qual melhor se adequa as suas necessidades de visualizagao.

PSEUDO COR: essa opg¢ao nao trabalha somente com escalas de cinza e pode facilitar

a identificagao de estruturas.
CONJUNTO DE IMAGENS: podemos visualizar mais de uma fatia em uma mesma

vista. As opgdes de CONJUNTO DE IMAGENS nos permitem colocar as fatias em linhas ou em

colunas ou ainda em linhas e colunas.
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‘= ProMED 0392_pos cirurgia - InVesalius 3
Arquivo Ajuda

s BE/CT <« tap(dim+

1, Inice o Invesalus Fatia Axial O Fatia Sagital

2. Selecione a regifo de interesse 2
Nome da nova méscara:
Propriedades da méscara

Ferramentas avancadas de edicio

Tipo, tamanho e operaia do pincel:

E' t 3 (Gmas)
Limiar do pincel:
o ] =
[ criar superfice =0 |
3. Configure 2 superfice 30 5
4. Exporte os dados 5 -
Fatia Coronal
Data 2
Mascaras | Superfides |
Nome Limiar
Bl vascara1 (225, 3071)

Figura 22

No exemplo acima, utilizamos um conjunto de imagens do tipo 2x3 ou seja, 2 colunas
x 3 linhas.

Podemos ainda combinar as opgdes de BRILHO e CONTRASTE com PSEUDO COR
para uma melhor visualizagdo. Para identificar estruturas de dificil caracterizagdo, pode-se
desativar a mascara para melhorar o resultado. Mas lembre-se: para segmentagdo, devemos
trabalhar com a mascara ativada.

Do lado direito da janela de visualizagdo volumétrica, podemos notar a presenca de

quatro botdes.

Figura 23

€

]
-' Esse botdo nos permite mudar a cor do plano de fundo da janela volumétrica.
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8 volume

Figura 24

;
1]
... Aqui podemos escolher algumas formas de visualizagdo do modelo volumétrico.

Desahilitado
Bilhante
Bilhante T

Contstelto
Contesie Baio

Contrste Mecic

Lips

[l

Nicle

Mcle + Pele

Nl + Pl

Ncle + Plell.

Nl Sobre Azl
MelesoxteBranco

00+ Pele

Q0+ PeeI

Oso kmarelo

Osio Dourads |
OsoBsauro

Padrio

I
PlSlre Al |
I
b

Pzle Sobre Azl T
Preto Brance

Sem Somareamerto
Vascular

Vascular I

VascularTT
Vascular IV

Vamelho sobre Brance
Vas érzas

Vas Adraas]l

tese

Femamen:as ' |

Figura 25

L]
']
.0 Com este botao ativado, podemos escolher vistas pelas quais podemos melhor

visualizar o volume.
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g‘ I A L O
Figura 26

-
.D Com este botdo ativado, podemos inserir planos nas disposigcbes AXIAL,

CORONAL e SAGITAL, podendo movimenta-los no modelo volumétrico, fatia por fatia. Ha
possibilidade de utilizar somente um plano ou combinar dois ou mais como mostrado abaixo:

“

m

B volume

B | Volume

oMl

Axial
Coronal

Sagital

B volume

B |Volume

Figura 27

=]

B Vome

24

ario




5.2 ALTERANDO A VISUALIZAGAO DE MASCARAS

Vamos agora visualizar as partes ésseas das fatias, alterando a visualizagdo de
mascara.

Cligue uma vez na opgdo * da mascara TECIDO MOLE para desativar sua
visualizagdo e em seguida ative a visualizagdo da mascara CRANIO clicando duas vezes a
esquerda da cor de identificacdo da mascara. Desses dois cliques, o primeiro serve para

selecionar a mascara e o segundo para ativar a visualizacdo da mascara selecionada.

[ ANOxribigfikqplz2 - InVesalius 3

Arquiva  Ajuda

- B E E\ = B2 4 .‘u‘F

1, Inicie o InVesalius Fatia Axial B Fata Sagital

2, Selecone a regido de interesse 2
Neme da nava méscara:
Propriedades da méscara v

[eio -

Selecione ou edite valor de limiar:

| Tecide Gorduraso (Aduito) -

Ferramentss avangadas de dicio i

[ criar superfice 20

3, Configure a superficie 30

«) |«

4, Exporte os dados

Fatia Coronal B volume

Data 5
Mascaras | Superfides

Nome Limiar

@l crinio (226, 3071)

] Tecido Mole (-205, -51)

Surface created.

Figura 28

6 - CONFIGURANDO SUPERFICIES

Notemos que as janelas da figura 28 que apresentam as fatias alteraram a visualiza¢ao
do tecido gorduroso para o tecido 6sseo (ossos do cranio). No entanto, a janela de VOLUME

continua visualizando o tecido gorduroso em amarelo. Se desejarmos, podemos visualizar a

imagem volumétrica do cranio acessando a guia SUPERFICIES e clicando na opgéo - da
superficie SUPERFICIE 2 (o que desativara a visualizagcdo da superficie amarela) e em

seguida, clicar na visualizacdo da superficie desejada (no caso, da SUPERFICIE 1). Para

desativar qualquer visualizagdo de superficies tridimensionais, ndo deixe nenhuma opgéo =

presente na caixa em questéo.
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= ANOxribi8fkqplz2 - InVesalius 3
Arquive  Ajuda

o BB T[T« a2 M B+

Fatia Axial B Fatia Sagital =]

1. Inicie o InVesalius

») <

2, selecione a regido de interesse

Nome da nova méscara:

Propriedades da miscara A

cranie - |i\

Selecione ou edite valor de limiar:

[ Tecido Gorduroso (Adulto) -]

= I -

Ferramentss avancadas de edicgo .

| criar superfie 30 |

3. Configure a superficie 30

« [«

4. Exporte os dados
Fatia Coronal B | Volume a8

Data =
Mascaras | Superfides
Home Velume (mm3)  Transparéncia

B suwerfic.. 921150 0%
I superfia... 8275197 0%

Pl . b

Surface created.

Figura 29

Para um melhor desempenho de seu computador, € aconselhavel que a visualizagéo
tridimensional esteja inativa, pois a visualizagdo desnecessaria da mesma pode deixar o
computador lento durante o processamento dos dados.

Assim, se desejarmos ativar ou desativar a visualizagdo das superficies, acessemos a
guia SUPERFICIES, como mostrado abaixo:

Data 2
Mascaras | Superficies

Mome Volume (mm2)  Transparénciz

B superfice 1 921190 0%|

Figura 30

Observe na figura 30 que a superficie amarela (SUPERFICIE 2, que representa o

tecido gorduroso) esta ativa. Para desativa-la, cliquemos na opgao - . Podemos deixar as
duas ativadas, ativar somente uma ou ainda nao gerar visualizagdo das superficies, deixando-
as desativadas.

Vamos alterar os nomes SURPERFICIE 1 e SUPERFICIE 2 para CRANIO e TECIDO

MOLE, respectivamente. Para isso, devemos clicar sobre a palavra SUPERFICIE 1 e edita-la

para CRANIO.
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Data

Méscaras | Superficies

Mome

Volume {mm=)

1] 921190
uperfige 2 8275197

Transparénciz
0%
0%

Data =

Mascaras | Superfidies

Mome Volume {mm?)  Transparéndi|

Cranio| 921190 0%
B Superfide2 8275197 0%
4 m 13

Figura 31

Aperte ENTER no teclado para confirmar a alteracdo. Repita o processo para

SUPERFICIE 2.

Observe na figura 32 que na guia SUPERFICIES estao ativas as superficies do cranio

e tecido mole, apresentado a transparéncia de cada uma. A transparéncia é utilizada para
visualizacdo de superficies sobrepostas.

1. Inicie 0 InVesalius
2. Selecione aregido de interesse

3, Configure a superfidie 3D

Create nen 30 surface

Propriedaes da superfice

Transparéncia: U

Qualidade da superfide

4, Exporte os dados

Data
Méscaras | Superfides

Nome

ol cine ouw

B Tecdooe 8275197

Volume (mm2) Transparéndia

o — i =

Fatia Axial

Proximo passo

Fatia Coronal

0%
0%

Figura 32

Na opcdo PROPRIEDADES DA SUPERFICIE, escolha a superficie TECIDO MOLE
(pois esta esta sobre a o cranio). Deixe a visualizagdo das duas superficies ativadas na guia
SUPERFICIES. Em seguida, altere a TRANSPARENCIA para aproximadamente 75%. Observe
a sobreposigao das superficies na janela tridimensional:
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= ANOxribiBfikgplz2 - InVesalius 3
Arquivo Ajuda

- B E E “« = Fi J“+

1, Inicie o InVesalius Fatiz Axial
2. Selecions a regido de interesse

»)fa) fe

3, Configure a superfice 30

Create new 30 surface

Propriedades da superfide

T
Tecido Mole =[]
Transparénda: 0

Qualidade da superficie

Proximo passo

4. Exporte os dades

«

Fatia Coronal

Data

Méscaras | Superfides

Nome Volume (nm?) ~ Transparéndia
Bl crinic 921190

0%
@ TeddoMole 8275137

75%

< .

8 | Fatiz Sagital

B  volume

Figura 33

Dessa forma, podemos analisar a disposicdo de estruturas sobrepostas como

musculos e 0ssos, por exemplo.

Ainda na configuragdo de superficies, clique em QUALIDADE DE SUPERFICIE.

‘= ANOxrlbi8fjkqplz2 - InVesalius 3
Arquivo  Ajuda

1, Inidie o InVesalius Fatia Axial
2. Selecione a regido de interesse

» il e

3. Canfigure & superficie 3D

Create new 30 surface

Propriedades da superficie

Qualidade da superfide

Prdximo passo

4, Exparte os dados

Fatia Coronal

= ANOxrlbiBfjkqplz2 - InVesalius 3
Arquive  Ajuda

o BEIC[T] -

1, Inidie 0 InVesalius

Bl d
Volume:

2. Selecione a regido de interesse

3. Canfigure a superfide 3D

» i« fe

Create new 3D surface

Propriedades da superfide

i
Qualidade da superfide T
e -
V| Resolucio de decmagio: 0

Y| Interacdes de suavizaio: !

Prdximo passo

4, Exparte os dados

Figura 34

Ao abrir a guia de QUALIDADE DE SUPERFICIE, o software apresenta alguns

possiveis ajustes para melhorar a qualidade das mesmas. Podemos determinar sua qualidade

através das opgdes abaixo:
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= ANOwrlbiBfikaplz2 - InVesalius 3

Arquive  Ajuda

1, Inicie o InVesalius

o

Volume
2. Selecione a regido de interesse

X

3, Configure & superficie 3D

Create new 30 surface

Propriedades da superficie

Qualidade da superfide

Proximo passo ‘

4, Exparte os dados

Figura 35

Podemos determinar ainda os valores de DECIMAGAO (relacionado ao tamanho dos

triangulos que formam a superficie) e de SUAVIZAGAO, que pode variar de 1 & 100 em
ambos.

= ANOxribigfjkqplz2 - InVesalius 3
Arquive  Ajuda

1. Inicie o InVesalius

2. Selecione a regido de interesse

3. Configure a superfide 30

Create new 3D surface

Propriedades da superfide

i
Qualidade da superficie L)
|t'::n-u s -
v Resolugio de dedmacso: 30
Y| InteracBes de suavizagio: 1
[
Figura 36

7 - EXPORTANDO DADOS

Na guia EXPORTE OS DADOS, apds a configuracdo e segmentacao de todo o modelo
virtual, o usuario pode exporta-lo para outros softwares para edicdo ou ainda, exportar em

formato .STL para prototipagem do modelo. Pode-se também exportar imagens do modelo para
softwares de edigdo de imagens.
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= ANOxribi8fjkqplz2 - InVesal
Arquive  Ajuda

1, Inicie o InVesalius ¥ | Fatia Axial
2, Selecione a regido de interesse ¥
3. Configure a superficie 3D ¥
4, Exporte os dados 2

Exportar imagem... m

Exportar superficie 30... e
| 08 |

Figura 37
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